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Capitulo 1

Introduccion

El Trabajo Comunal Universitario (TCU) representa un componente esencial en la
formacion profesional, al permitir la aplicacion practica de los conocimientos adquiridos
durante la carrera en un entorno real de servicio a la comunidad. En este contexto, el presente
informe describe la labor que se esta desempefiando como Asistente de Ingenieria en
proyectos para la construccion de puentes en la Municipalidad de Guatuso, como parte del

programa de Ingenieria Civil de la Universidad Isaac Newton.

El proyecto se desarrolla en el area de infraestructura vial, especificamente en el
seguimiento y apoyo técnico de los proyectos constructivos de puentes. Estas obras tienen
una importancia estratégica para la conectividad y el desarrollo local, al mejorar las

condiciones de transito y la seguridad de las comunidades beneficiadas.

Durante la ejecucion del TCU se realizan actividades orientadas al analisis y control
técnico-administrativo de obra, incluyendo la revision de documentacion técnica (planos
constructivos, estudios preliminares y planificacién), verificacion y control de materiales
mediante el analisis de boletas del tajo, elaboracion de herramientas en hojas de calculo para
el control de consumo de combustible y recursos, asi como inspecciones en sitio para
supervisar procesos constructivos como maniobras de izaje, movilizacion y colocacion de

vigas estructurales.



Justificacion

La ejecucion de proyectos de infraestructura vial, particularmente la construccion de
puentes, constituye un elemento fundamental para el desarrollo social, econémico y
territorial de las comunidades. En zonas como el canton de Guatuso, donde la conectividad
puede verse afectada por condiciones geogréficas y climéticas, estas obras resultan
indispensables para garantizar el acceso seguro a servicios basicos, actividades productivas

y centros educativos.

En este contexto, el Trabajo Comunal Universitario que se desarrolla como Asistente
de Ingenieria en proyectos de construccion de puentes adquiere una relevancia significativa,
ya que contribuye directamente al fortalecimiento de los procesos técnicos y administrativos
involucrados en la ejecucion de obra publica. EI apoyo en la revisién de documentacién
técnica, control de materiales, seguimiento del consumo de recursos y supervision en campo
favorece una gestiobn mas eficiente, transparente y técnicamente fundamentada de los

proyectos en ejecucion.

Asimismo, la implementacién de herramientas de control, como hojas de calculo para
el registro de materiales y consumo de combustible, permite optimizar el uso de los recursos
municipales y mejorar los mecanismos de fiscalizacion y seguimiento presupuestario. Esto
resulta esencial en proyectos financiados con fondos publicos, donde la correcta
administracion y supervision técnica impactan directamente en la calidad, durabilidad y

seguridad de las estructuras construidas.

Desde el ambito académico y profesional, el TCU representa una oportunidad para

aplicar conocimientos teoricos en un entorno real de obra, fortaleciendo competencias en



interpretacion de planos, control de obra, andlisis técnico y supervision de procesos
constructivos. De esta manera, la experiencia no solo genera un aporte a la comunidad
mediante el apoyo a proyectos de infraestructura estratégica, sino que también contribuye a

la formacidn integral del futuro profesional en Ingenieria Civil.



Beneficiarios

Los beneficiarios directos del Trabajo Comunal Universitario son la Municipalidad de

Guatuso y las comunidades aledafias a los proyectos de puentes.

En primer lugar, la Municipalidad se beneficia mediante el fortalecimiento del control
técnico y administrativo de las obras, gracias al apoyo en la revisién de documentacion,
supervision en sitio, control de materiales y elaboracion de herramientas para el seguimiento
del consumo de recursos. Esto contribuye a una gestion mas eficiente, organizada y

transparente de los proyectos de infraestructura publica.

De manera directa, las comunidades cercanas a las estructuras en construccion se
benefician con una mejora en la conectividad vial, mayor seguridad en el transito peatonal y
vehicular, y una reduccion del riesgo asociado al cruce de rios y quebradas, especialmente
en épocas lluviosas. Estas mejoras impactan positivamente en el acceso a centros educativos,

servicios de salud, actividades comerciales y productivas.

Como beneficiarios indirectos se encuentran los sectores productivos, transportistas,
estudiantes y habitantes en general del cantén de Guatuso, quienes experimentaran una
mejora en la movilidad, reduccion en tiempos de traslado y mayor desarrollo socioeconémico

derivado de una infraestructura vial més segura y eficiente.

Asimismo, el estudiante participante se beneficia mediante la aplicacion préctica de los
conocimientos adquiridos durante la carrera, fortaleciendo competencias en supervision de

obra, control de materiales, interpretacion de planos, gestion de recursos y analisis técnico.



Producto por obtener

El producto final del Trabajo Comunal Universitario consiste en el fortalecimiento del
control técnico y administrativo de los proyectos de puentes en construccion, mediante la
generacion de herramientas de seguimiento, registros técnicos y documentacion de

inspeccion que respalden el avance fisico de las obras.

Dentro de los productos especificos obtenidos se incluyen: la revision y analisis de
documentacidn técnica (planos constructivos, estudios preliminares y planificacion de obra),
la verificacion y consolidacion de boletas de tajo para el control de materiales transportados,
la elaboracion de hojas de calculo para el registro y control del consumo de combustible de
la maquinaria utilizada en obra, asi como la realizacion de inspecciones técnicas en campo
para supervisar procesos constructivos relevantes, incluyendo maniobras de izaje vy

colocacion de vigas estructurales.

Asimismo, se genera un informe de inspecciones y avances fisicos que permite
documentar el estado de ejecucion de los proyectos, sirviendo como respaldo técnico para la
Municipalidad de Guatuso en el seguimiento, fiscalizacion y toma de decisiones relacionadas

con la obra publica.

En conjunto, estos productos contribuyen a una gestion mas eficiente, organizada y
transparente de los recursos y procesos constructivos, asegurando un mejor control de calidad

y cumplimiento de los objetivos del proyecto.



Objetivo general

Brindar apoyo técnico y administrativo en los proyectos de construccion de puentes,

mediante la revision de documentacion, control de materiales, supervision en campo y

elaboracion de herramientas de seguimiento, con el fin de contribuir a una gestion eficiente,

transparente y técnicamente fundamentada de la obra pablica en la Municipalidad de Guatuso

durante el | Cuatrimestre de 2026.

Objetivos especificos

Revisar y analizar la documentacion técnica de los proyectos (planos, estudios
preliminares y planificacion de obra), con el proposito de comprender el alcance,
criterios de disefio y especificaciones constructivas.

Verificar y consolidar las boletas de tajo para el control de materiales transportados
y utilizados en la obra, garantizando un registro preciso de volumenes y recursos
empleados.

Elaborar herramientas en hojas de calculo para el control del consumo de combustible
y otros recursos de maquinaria, facilitando el seguimiento administrativo y
presupuestario del proyecto.

Realizar inspecciones técnicas en campo para supervisar procesos constructivos y
elaborar informes de avance fisico, contribuyendo al control de calidad y al
cumplimiento de los objetivos establecidos.

Disefar un plan de inversion que contemple los recursos financieros necesarios para
la ejecucion de los estudios preliminares (topograficos, geotécnicos, hidrolégicos y

ambientales) para la construccion de un puente.



Recursos requeridos

Recursos técnicos

Planos constructivos y especificaciones técnicas.

Estudios preliminares y documentacion del proyecto.

Boletas de tajo y registros de transporte de materiales.

Informes de avance fisico y documentacion administrativa.

Equipo de cdmputo para analisis y registro de informacion.

Recursos materiales

« Equipo de proteccion personal (casco, chaleco reflectivo).

e Vehiculo para traslado a los sitios de inspeccion.

« Instrumentos basicos de verificacién en campo (segun disponibilidad en obra).

o Papeleria y materiales de oficina para registro y control.



Metodologia de la intervencién

El presente Trabajo Comunal Universitario se desarrolla bajo un enfoque técnico,
préactico y participativo, orientado al apoyo en la gestion, supervision y control de proyectos
de infraestructura vial. La intervencion se lleva a cabo mediante la integracion del estudiante
al equipo técnico de la Municipalidad de Guatuso, participando activamente en actividades

de revision documental, control administrativo e inspeccion en campo.

En una primera etapa, se realiza la revision y andlisis de la documentacion técnica
correspondiente a los proyectos del puente sobre el Rio Quequer y el puente sobre Quebrada
Sin Nombre. Esta fase permite conocer el alcance de las obras, los criterios de disefio
estructural, especificaciones técnicas, planificacion general y presupuesto asignado,

facilitando una comprension integral de los proyectos en ejecucion.

Posteriormente, se desarrolla una fase de control y verificacion de materiales, mediante
la revision de boletas emitidas por el tajo, el registro de volimenes transportados y la
validacién de cantidades despachadas por viaje. La informacidn recopilada es organizada y
consolidada en hojas de calculo, permitiendo un control acumulado de los materiales

utilizados en la construccion de los puentes.

Como parte del fortalecimiento del control administrativo, se elaboran herramientas en
hojas de calculo para el seguimiento del consumo de combustible de la maquinaria,
registrando datos de abastecimiento, tipo de equipo y cantidades consumidas. Esta accion
permite mejorar el control de los recursos utilizados en obra y contribuir a una gestion mas

eficiente y transparente.



De manera paralela, se realizan inspecciones técnicas en campo en ambos proyectos,
con el objetivo de supervisar procesos constructivos relevantes, tales como maniobras de
izaje, movilizacion y colocacion de vigas estructurales. Estas visitas permiten verificar el

cumplimiento de los procedimientos técnicos y observar el avance fisico de las obras.

Finalmente, se elabora un informe de inspecciones y avances fisicos, en el cual se
documenta el estado de ejecucion de los proyectos, consolidando la informacion técnica y
administrativa recopilada durante el desarrollo del TCU. Este informe sirve como respaldo

para la supervisién y seguimiento de la obra publica por parte de la Municipalidad.

La metodologia aplicada se fundamenta en el aprendizaje experiencial, permitiendo la
aplicacion practica de conocimientos de ingenieria civil en un entorno real, fortaleciendo
competencias técnicas, criterio profesional y responsabilidad en la gestion de proyectos de

infraestructura.



Cronograma de actividades:

Actividades Enero Febrero Marzo | Abril-Mayo
Documentacion técnica para la X
Universidad
Revision de documentacion técnica X
de proyectos de puentes
Control y registro de materiales X
(boletas de tajo)
Control de consumo de combustible X
de maquinaria
Inspecciones de campo en proyectos X
de puentes
Elaboracion de informes técnicos de X
inspeccion
Elaboracion y desarrollo de plan de X
inversion
Reuniones con actores sociales X
(asociacion de desarrollo)
Modelacién y analisis técnico (QGIS, X
revision de planos)
Correccion y verificacion de planos X
Evaluacidn final e informes técnicos
(incluye eventos y cierre de X
actividades)
Elaboracion 'y finalizacion  del X
informe escrito
Evaluacion y cierre del proyecto X

Este cronograma permite una ejecucion ordenada de las actividades desarrolladas durante el

Trabajo Comunal Universitario, garantizando el adecuado control técnico de los proyectos

de construccion de puentes, la correcta supervision de los procesos en campo y la elaboracion

eficiente de informes e instrumentos de planificacion, contribuyendo al cumplimiento de los

objetivos establecidos.



Capitulo 2 Diagnostico Operativo

Situacion Observada:

Durante el desarrollo del Trabajo Comunal Universitario en la Municipalidad de
Guatuso, se observa que la ejecucion simultanea de proyectos de construccion de puentes
generaba una alta carga de trabajo técnico y administrativo para el personal encargado de la

supervision y control de obra.

La revision constante de documentacion técnica, el control de materiales provenientes
del tajo, el seguimiento del consumo de combustible de la maquinaria y la supervision de
procesos constructivos en campo demandan tiempo, organizacion y registro detallado de
informacién. Debido a la cantidad de actividades en ejecucion y a la responsabilidad que
implica la fiscalizacién de obra pablica, se hace necesario fortalecer los mecanismos de

control y apoyo técnico para asegurar un adecuado seguimiento de los proyectos.

En este contexto, la incorporacion del estudiante como asistente de ingenieria permite
colaborar en la organizacion de la informacion, verificacion de registros, elaboracion de
herramientas de control y apoyo en inspecciones, contribuyendo a agilizar procesos y mejorar

el seguimiento técnico-administrativo de las obras en desarrollo.

Causas

e Ejecucidn simultanea de proyectos de construccion de puentes en el cantéon de
Guatuso.
e Alta demanda de revision de documentacion técnica, control de materiales y

supervision en campo.



Limitacion de recurso humano para atender de manera inmediata todos los procesos
de control y seguimiento.
Necesidad de llevar registros detallados y actualizados del consumo de materiales y

combustible debido a la naturaleza de la obra publica.

Efectos

Sobrecarga operativa para el personal técnico encargado de la supervision de los
proyectos.

Mayor presion en los procesos de revision y verificacion de informacion técnica y
administrativa.

Riesgo de retrasos en la consolidacion de datos y elaboracién de informes de avance
fisico.

Posible disminucion en la eficiencia del seguimiento si no se cuenta con apoyo

adicional para el control y organizacion de la informacion.

Alternativas de Solucion

Incorporacion de un asistente de ingenieria para apoyar en la revision de
documentacién técnica y control administrativo.

Implementacion de herramientas digitales (hojas de célculo) para sistematizar el
registro y control de materiales y consumo de combustible.

Organizacién y consolidacién periédica de la informacién técnica para facilitar la
elaboracion de informes de avance.

Apoyo en inspecciones de campo para fortalecer la supervision de procesos

constructivos y mejorar el control de calidad.



Capitulo 3

Disefio y Articulacién del TCU Segun Alternativas de Solucién

Marco situacional

El proyecto se desarrolla en la Municipalidad de Guatuso, especificamente en el area

de la Unidad Técnica de Gestion Vial.

Marco tedrico

La ejecucion de proyectos de infraestructura vial en Costa Rica se enmarca dentro de
un sistema normativo y técnico que regula la planificacion, contratacion, ejecucion y
fiscalizacion de obras pUblicas. Estas obras, especialmente en el &ambito municipal, tienen
como objetivo mejorar la conectividad, la seguridad vial y el desarrollo socioeconémico de
las comunidades. Debido a que se financian con recursos publicos, su gestion debe regirse
por principios de eficiencia, transparencia, legalidad y control interno (Contraloria General

de la Republica, 2012).

La gestion de proyectos en el sector publico implica una coordinacion técnica y
administrativa que garantice el cumplimiento de los objetivos planteados, dentro del plazo y
presupuesto establecidos. Segun el Ministerio de Obras Pablicas y Transportes (MOPT,
2018), la adecuada planificacion y supervision de obras viales permite reducir riesgos

constructivos, optimizar recursos y asegurar la calidad estructural de las infraestructuras.

Gestion de proyectos de infraestructura vial en el ambito municipal

Las municipalidades, a través de sus Unidades Técnicas de Gestion Vial, tienen la

responsabilidad de planificar, ejecutar y supervisar proyectos de infraestructura cantonal.



Estas unidades deben garantizar que las obras cumplan con la normativa técnica nacional y

que los recursos asignados se utilicen de manera eficiente.

La Contraloria General de la Republica (2012) establece que toda entidad publica
debe implementar sistemas de control interno que permitan verificar el cumplimiento de
metas, la correcta utilizacion de fondos y la adecuada documentacion de los procesos
administrativos. En este sentido, el registro detallado de materiales, combustibles y avances
fisicos forma parte de los mecanismos de control que fortalecen la transparencia y la

rendicion de cuentas.

Ademas, el seguimiento sistematico del avance fisico de obra permite evaluar el
desempefio del proyecto en comparacion con la programacion inicial, facilitando la toma de
decisiones oportunas y la aplicacion de ajustes técnicos o administrativos cuando sea

necesario (MOPT, 2018).

Supervision e inspeccion técnica en obras de puentes

La supervision técnica es un proceso continuo que busca verificar que la ejecucién de
la obra se realice conforme a los planos constructivos, especificaciones técnicas y normativa
vigente. En el caso de estructuras de puentes, la supervision adquiere mayor relevancia
debido a la complejidad estructural y a la importancia estratégica de estas infraestructuras

dentro de la red vial.

De acuerdo con el Consejo Nacional de Vialidad (CONAVI, 2017), los proyectos de
construccion de puentes deben cumplir con estandares técnicos rigurosos, especialmente en
las etapas relacionadas con la superestructura, como el montaje e izaje de vigas, debido a los

riesgos asociados a estas maniobras. Un control técnico adecuado durante estas fases



contribuye a prevenir fallas estructurales y garantiza la estabilidad y seguridad de la

estructura.

El Laboratorio Nacional de Materiales y Modelos Estructurales (LanammeUCR,
2019) sefiala que la fiscalizacidn técnica en infraestructura vial es fundamental para asegurar
la calidad constructiva y la durabilidad de las obras, ya que permite detectar oportunamente

desviaciones en los procedimientos o materiales utilizados.

Control de materiales y trazabilidad en obra publica

El control de materiales es un elemento esencial en la administracion de proyectos de
construccién, ya que influye directamente en los costos, calidad y cumplimiento contractual.
En proyectos de infraestructura vial, el registro de materiales provenientes de tajos y su
verificacion en obra permite asegurar la trazabilidad y el respaldo documental

correspondiente.

Segun la CGR (2012), las instituciones publicas deben establecer mecanismos que
permitan verificar la recepcion, uso y registro de los materiales adquiridos, con el fin de
garantizar transparencia y evitar inconsistencias administrativas. La correcta consolidacion
de boletas, volimenes transportados y registros acumulados forma parte de estos mecanismos

de control.

Asimismo, la gestion de recursos operativos como el combustible de maquinaria
pesada constituye un componente relevante dentro del control administrativo del proyecto.
El seguimiento del consumo de combustible permite evaluar el rendimiento del equipo,
controlar costos y optimizar la utilizacion de recursos, contribuyendo a una gestion mas

eficiente (MOPT, 2018).



La implementacion de herramientas digitales, como hojas de calculo para sistematizar
la informacién, facilita la organizacion de datos, el analisis de consumo y la elaboracién de

informes técnicos, fortaleciendo los procesos de supervision y fiscalizacion.
Importancia de los puentes en el desarrollo territorial

Los puentes son estructuras fundamentales para garantizar la continuidad de la red
vial, especialmente en zonas rurales donde rios y quebradas pueden limitar el transito
vehicular. En Costa Rica, estas infraestructuras cumplen una funcion estratégica al facilitar

el acceso a servicios de salud, educacion, comercio y actividades productivas.

El MOPT (2018) destaca que la adecuada construccion y mantenimiento de puentes
contribuye significativamente al desarrollo social y economico de las comunidades, al
mejorar la conectividad y reducir riesgos asociados a cruces provisionales o estructuras

deterioradas.

Desde el punto de vista estructural, un puente se compone de una subestructura
(cimientos, pilas y estribos) y una superestructura (vigas y losas), cuya correcta ejecucion es
determinante para su estabilidad y vida uatil. La supervision técnica durante el proceso
constructivo garantiza que cada componente cumpla con las especificaciones establecidas,

reduciendo riesgos de fallas futuras (CONAVI, 2017).
Desarrollo del trabajo

e Revisién y andlisis de documentacion técnica:
Estudio de planos, estudios preliminares, planificacion e inversion de proyectos de

construccidn y reconstruccion de puentes, con el fin de comprender el alcance,



criterios de disefio y aspectos técnicos necesarios para el control y seguimiento de
obra.

Control y verificacion de materiales y recursos en obra:

Revision y validacion de boletas de tajo, control de volimenes de material
transportado, registro en hojas de calculo y seguimiento del consumo de
combustible de maquinaria, asegurando un control preciso de los recursos utilizados
en los proyectos.

Inspeccion y supervision técnica en campo:

Participacion en inspecciones de los puentes en ejecucion, supervisando avances
fisicos, maniobras de izaje y posicionamiento de vigas, asi como la elaboracion de
informes técnicos de inspeccion.

Elaboracion y desarrollo del Plan de Inversion:

Apoyo en la estructuracion y redaccion del plan de inversion para estudios
preliminares y anteproyecto de reconstruccion de puente vehicular, integrando
analisis técnico, presupuesto, gestion de riesgos, fuentes de financiamiento e
indicadores de impacto.

Elaboracion y consolidacién de informes técnicos:

Redaccion, revision y ajuste de informes de inspeccion y avance fisico, asegurando
coherencia técnica y cumplimiento de los objetivos establecidos en cada etapa del

proyecto.



Capitulo 4

Conclusiones

El desarrollo del Trabajo Comunal Universitario permite cumplir de manera
satisfactoria con el objetivo general planteado, al brindar apoyo técnico y administrativo en
los proyectos de construccion de los puentes. La participacion activa en actividades tanto de
oficina como de campo facilita el fortalecimiento de los procesos de control, seguimiento y
supervision de obra, contribuyendo a una gestibn mas ordenada, eficiente y transparente

dentro de la Municipalidad de Guatuso.

En cuanto a los objetivos especificos, se logra una adecuada revision y analisis de la
documentacidn técnica, lo que permite comprender de manera integral el alcance, disefio y
planificacion de los proyectos. Asimismo, el control y verificacién de materiales mediante
boletas de tajo permite mejorar la trazabilidad y registro de los recursos utilizados. La
implementacién de herramientas en hojas de calculo optimiza el seguimiento del consumo
de combustible y otros recursos, evidenciando la importancia de la digitalizacion en los
procesos administrativos. Por su parte, las inspecciones en campo permitieron verificar el
cumplimiento de los procedimientos constructivos, asi como dar seguimiento al avance fisico

de las obras, aportando al control de calidad.

Entre los factores positivos que influyeron en el desarrollo del TCU destacan la
integracion al equipo técnico de la municipalidad, el acceso a informacion relevante de los
proyectos y la posibilidad de participar directamente en actividades de supervision en campo.
Por otro lado, como factores negativos o limitantes, se identifica la alta carga operativa

producto de la ejecucion simultanea de proyectos, asi como la necesidad constante de



organizacion y actualizacion de la informacion, lo cual evidencia la importancia de contar

con herramientas de control eficientes y apoyo técnico adicional.

La experiencia adquirida durante el TCU guarda una relacion directa con la formacién
profesional en Ingenieria Civil, ya que permite aplicar conocimientos tedricos en situaciones
reales de obra, especialmente en &reas como interpretacion de planos, control de materiales,
supervision técnica y gestion de recursos. Esto contribuye al desarrollo de criterio técnico,

responsabilidad profesional y capacidad de analisis en un entorno real de infraestructura

publica.

Desde el punto de vista académico, el proyecto representa una experiencia altamente
significativa, al permitir comprender la dinamica de ejecucion de proyectos municipales, asi
como la importancia de la planificacion, fiscalizacion y control en obras financiadas con
recursos publicos. Ademas, fortalece habilidades practicas, organizativas y técnicas que

serén fundamentales en el ejercicio profesional.

Los resultados obtenidos evidencian que la incorporacion de un asistente de ingenieria
contribuye significativamente a mejorar la eficiencia en los procesos de control y
seguimiento de obra, reduciendo la carga de trabajo del personal técnico y favoreciendo una
mejor organizacién de la informacién. Asimismo, se demuestra que el uso de herramientas
digitales y registros sistematizados facilita la toma de decisiones y el control administrativo

de los proyectos.



Objetivos especificos propuestos:

Revisar y analizar la documentacion técnica de los proyectos (planos, estudios
preliminares y planificacion de obra), con el proposito de comprender el alcance,

criterios de disefio y especificaciones constructivas.

Verificar y consolidar las boletas de tajo para el control de materiales transportados
y utilizados en la obra, garantizando un registro preciso de volimenes y recursos

empleados.

Elaborar herramientas en hojas de calculo para el control del consumo de combustible
y otros recursos de maquinaria, facilitando el seguimiento administrativo y

presupuestario del proyecto.

Realizar inspecciones técnicas en campo para supervisar procesos constructivos y
elaborar informes de avance fisico, contribuyendo al control de calidad y al

cumplimiento de los objetivos establecidos.

Disefar un plan de inversion que contemple los recursos financieros necesarios para
la ejecucidn de los estudios preliminares (topograficos, geotécnicos, hidroldgicos y

ambientales) para la construccion de un puente.



Factores positivos y negativos que intervinieron en los logros:

Durante el desarrollo del Trabajo Comunal Universitario se identifican diversos
factores que influyeron en el cumplimiento de los objetivos. Como aspectos positivos,
destaca la integracion al equipo técnico de la Municipalidad de Guatuso, lo cual permite el
acceso a informacion relevante y la participacion activa en procesos tanto administrativos
como de campo. Asimismo, la disposicién del personal profesional facilita el aprendizaje y
la correcta ejecucion de las actividades asignadas. La implementacion de herramientas

digitales también contribuye a mejorar el control y organizacion de la informacion.

En cuanto a los factores negativos, se evidencia una alta carga de trabajo debido a la
ejecucion simultanea de varios proyectos, lo que genera presion en los procesos de control y
seguimiento. Ademas, la necesidad constante de actualizacion y organizacion de la
informacidn representa un reto en términos de tiempo y gestion, evidenciando la importancia

de contar con sistemas mas eficientes y apoyo técnico continuo.
Relacion del proyecto realizado con la formacion profesional:

El proyecto desarrollado se relaciona directamente con la formacion académica en
Ingenieria Civil, ya que permite aplicar conocimientos tedricos en un entorno real de obra.
Actividades como la revision de planos, el control de materiales, la supervisién técnicay la
elaboracion de informes estan estrechamente vinculadas con las competencias propias de la

carrera.

Esta experiencia permite fortalecer habilidades en interpretacion de documentacion

técnica, control de calidad, gestion de recursos y seguimiento de proyectos, consolidando el



aprendizaje adquirido durante la formacion universitaria y desarrollando criterio técnico en

situaciones reales.

Relevancia del proyecto para el estudiante participante:

El Trabajo Comunal Universitario representa una experiencia de gran importancia para
el estudiante, ya que permite un acercamiento directo al ejercicio profesional en el ambito de
la obra publica. A través de la participacion en actividades reales, se logra comprender la
dindmica de ejecucion de proyectos de infraestructura, asi como la importancia de la

planificacion, supervision y control.

Ademas, se fortalecen habilidades practicas, organizativas y técnicas, asi como valores
como la responsabilidad y el compromiso profesional. Esta experiencia contribuye

significativamente a la preparacion del estudiante para su futuro desempefio laboral.

Resultados en relacion con los objetivos especificos:

Los resultados obtenidos durante el desarrollo del TCU evidencian el cumplimiento de
los objetivos especificos planteados. Se logra una adecuada revisién y analisis de la
documentacidn técnica, permitiendo comprender el alcance y caracteristicas de los proyectos.
Asimismo, el control y verificacion de materiales permite llevar un registro ordenado y

confiable de los recursos utilizados en obra.

La elaboracion de herramientas en hojas de calculo facilita el seguimiento del consumo
de combustible y otros recursos, mejorando el control administrativo. Por otra parte, las
inspecciones en campo permiten supervisar los procesos constructivos y verificar el avance

fisico de las obras, contribuyendo al aseguramiento de la calidad. Finalmente, el apoyo en la



elaboracion de informes técnicos y del plan de inversion permite consolidar la informacion

necesaria para la toma de decisiones.

Recomendaciones finales:

Se recomienda continuar con la implementacion y mejora de herramientas digitales que
permitan optimizar el control de materiales, consumo de recursos y seguimiento de obra.
Asimismo, es importante fortalecer los procesos de organizacion y actualizacion de la

informacidn técnica y administrativa para mejorar la eficiencia en la gestion de proyectos.

También se sugiere promover la participacion de estudiantes en este tipo de iniciativas,
ya que representan un apoyo significativo para las instituciones y una valiosa oportunidad de
aprendizaje practico. Finalmente, se recomienda mantener una adecuada supervision técnica
en campo Y reforzar los mecanismos de control interno, con el fin de garantizar la calidad,

transparencia y correcta ejecucion de los proyectos de infraestructura publica.

Asimismo, es recomendable estandarizar los formatos de registro de informacion
(boletas, reportes, controles de combustible, informes de avance), de manera que se garantice
uniformidad, claridad y facilidad en la interpretacion de los datos por parte de todo el equipo

técnico.

También se considera importante fortalecer la comunicaciéon entre el personal de
campo y el area administrativa, promoviendo reuniones periodicas de seguimiento que

permitan detectar problemas oportunamente y coordinar soluciones de manera eficiente.

Se recomienda ademas brindar capacitaciones continuas al personal involucrado en los

proyectos, especialmente en temas de control de obra, uso de herramientas digitales y



normativa técnica vigente, con el objetivo de mejorar la calidad de los procesos y reducir

€rrores.
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Apéndice A

Carta de solicitud

UNIVERSIDAD
IsAAC NEWTOMN

San José, 20 de enero de 2026.

Sefior:

Img. Daniel Gomes Araya

Director de la Unidad Técnica de Gestion Vial
Municipalidad de Guatuso

Estimado(a) Sefor(a):

La UNNERSIDAD ISAAC NEWTON hace constar que el{la) e i icole
Cubero Soto, portadoria) de la cédula de identidad namero es
estudiante de esta Institucion, v se encusntra matriculada ; ER
CUATRIMESTRE DEL 2026.

Con el fin de cumplir con requisitos requeridos en su carmera, deberd realizar =l
TRABAJO COMUMAL UNIVERSITARIO (TCU) durante este cuatrimestre, con una
duracion de 150 (ciento cincuenta) horas. Este requisito le permmitird graduarse y
obtener &l titulo de Licenciatura en Ingenieria CivilL.

Con este propdsito, el o la estudiante Cubsro Soto, solicita respetuosamente,
permiso para desamollar este Trabajo Comunal Universitano, en Municipalidad de
Guatuso, segun el planteamiento formal gue concretamos ante usted.

Agradecemos profundamente su colaboracion en aras del mejor desempeifio de la
estudiante en este Trabajo Comunal Universitario.

Atentamente,
NIDIABADILLA Gt comimer pival
GUTIERREZ (FIRMA) Fecha 20260120 11:52:43

Q00

Coordinacion Trabajos Comunales Universitarios
Universidad |saac Newton

Ce: expediente personal

san Carlos: 2662 :.:.n| San José: 2271 4500 | vin.cr | Miembros de s ;l;:j{j.-t{;H




Apéndice B

Carta de Aceptacion

P.
@‘ L,
S %

= -]

0 S’ ©
CaTL®

Carta de Aceptacién de Trabajo Comunal Universitario.

Por medio de la presente yo Carlos Alberto Sequeira Orozco, doy autorizacion para
que la estudiante Nicole Cubero Soto, portador(z) de la cédula de identidad nimero
I . 1 Correra de Licenciatura en Ingenieria Civil de la Universidad Isaac
Newton, realice el Trabajo Comunal Universitario en la institucién que dirijo, el cual se
realizaré del mes de febrero al mes de marzo del afio 2026. Comprendiendo un total de
150 horas, como minimo, entre ellas las del tiempo utilizado para reuniones en la
Universidad, con el Docente Asesor, segin se contemplen en la biticora de trabajo.

No omito manifestarles que, asimismo, se concede la autorizacién a los
colaboradores encargados de dicha Universidad para que realicen las visitas de
supervisién que consideren pertinentes, a fin de verificar la realizacién del Trabajo
Comunal Universitario, asi como el desempefio del estudiante. Por otra parte, la
Institucion se compromete a verificar, en ausencia del Docente Asesor, la realizacién de

los trabajos y dar fe de estos, mediante la firma de una persona autorizada por la

Institucion y el sello respectivo.

| Lic. Carios Sequeira Orozco
Alcalde Municipal
Municipalided Guatuso

Sello




Apéndice C

Declaracion Jurada




Apéndice D

Bitacora

UNIVERSIDAD

ISAAC NEWTON

BITACORA DE

TRABAJO COMUNAL UNIVERSITARIO

Nombre del Estudiante: Nicole Cubero soto
Cédula del Estudiante:

Fecha inicio TCU 2 de febrero

Fecha finaliza

TCU 26 de febrero

Carrera que cursa: Ingenieria Civil

Lugar donde se realiza
TCU:

Municipalidad de Guatuso

Nombre del supervisor en el sitio del
TCU:

Daniel Gomez Araya

Nombre del TCU: ] Asistente de Ingenieria en proyectos para construccion de puentes

Actividad Detallada

Firma del supervisory

Horne sello de la Institucién

Revision de documentacion técnica
relacionada con proyectos de construccién
de puentes, incluyendo planos, plan de
inversiones y estudios preliminares, con &l
objetivo de conocer el alcance del
proyecto, los criterios técnicos de disefio y
la planificacion general de |z obra.
Continuacion de la revision de
documentacion técnica relacionada con
los proyectos de construccion de dos
puentes en ejecucion: el Puente sobre el
Rio Quequer y el Puente sobre Quebrada
Sin Nombre. Con el objetivo de conocer la
planificacion, inversion asignada y
aspectos técnicos necesarios para el
control.

02/2/2026

03/2/2026

8 horas

8 horas

Subtotal de horas

16 horas




Revisién de boletas emitidas por el tajo
de materiales correspondientes a cada
viaje realizado. Registro y verificacion
de la cantidad de material

despachado, segln el tipo y la medida
del mismo, para llevar un control
preciso de los volimenes
transportados.

04/2/2026 8 Hicris I

Continuacién del control de boletas del
tajo, validando medidas y cantidades
de material extraido por viaje.
Consolidacion de la informacién en
hojas de calculo para el control
acumulado de material.

05/2/2026 8 horas

Elaboracién de una hoja de calculo
para el control del consumo de
combustible de la maquinaria,
registrando datos de abastecimiento,
tipo de equipo y cantidades
consumidas, con el fin de apoyar el
control y seguimiento de los recursos
utilizados en obra. Donde se llevo el
control de todo el mes de enero y
principio de febrero, para 6 vagonetas,
2 cargadores y 1 niveladora.

06/2/2026 8 horas

Se realizaron inspecciones en los
puentes que se estan construyendo
sobre el Rio Quequer y quebrada Sin
Nombre, para elaborar informes.

09/2/2026

Se realizo una inspeccion en el

proyecto de construccion del puente
sobre el Rio Quequer. El objetivo
primordial de la visita es la supervision
técnica de las maniobras de izaje,
movilizacion y posicionamiento final de
las vigas que conformaran la
superestructura del puente.

10/2/2026 8 horas

Subtotal de horas

!
[
40 horas |
[




Inspeccion de ambos puentes en
ejecucion, donde también se realizo
una reunion con la empresa a cargo de
la construccion, para elaborar el
informe de inspecciones y avances
fisicos.

‘Se dio continuidad a la elaboracién del
informe de inspecciones y avance
fisico del proyecto, realizando la
revision final de la informacion
recopilada, verificacion de datos y
ajustes de redaccién, con el fin de
concluir el documento y proceder con
su envio.

' Se dio inicio a la elaboracion del plan
de inversion para la ejecucion de

| estudios preliminares y el anteproyecto
de reconstruccion de un puente
vehicular. Asimismo, se coordiné la
programacion de una reunion con la 13/2/2026 8 horas
asociacion de desarrollo de la
comunidad donde se preve realizar el
proyecto, con el fin de presentar el
alcance inicial y recopilar informacion
relevante.

Asistimos a la reunién con la

asociacion de San Miguel para

conocer mas a fondo las afectaciones

que hubo en su momento, conocer

mas sobre el impacto social y sus

necesidades. Se dio continuidad al

desarrollo del plan de inversion, 16/2/2026 8 horas —
avanzando en la estructuracion del / 23 ™
documento y en la organizacién de la T ot
informacidn técnica requerida para los
estudios preliminares y el
anteproyecto.

11/2/2026 8 horas

121212026 8 horas

Subtotal de horas




' Realizamos una inspeccién en el sitio
para hacer un anélisis en base a los
estudios preliminares necesarios y dar
un aproximado del costo. Luego se
continué trabajando en la elaboracién
del plan de inversion, fortaleciendo el 171212026 8 horas
contenido técnico y ajustando los
apartados correspondientes a los
estudios preliminares que se
determinaron para la reconstruccion
del puente.

Se mantuvo el avance en la
elaboracion del plan de inversion,
integrando los apartados
complementarios tales como fuente de
financiamiento, plan de gestion de
riesgos, indicadores de impacto social
y economico.

Modelacién en QGIS de hojas
cartograficas, ubicacion con
coordenadas y resaltar la ruta
cantonal.

18/2/2026 8 horas

' Se dio continuidad a la elaboracién y
revision del plan de inversion,
realizando ajustes en la redaccion
técnica y verificando la coherencia
entre los distintos apartados del
documento. Se validaron y ajustaron
los montos presupuestarios de
acuerdo con el alcance de los estudios  19/2/2026 8 horas
preliminares y el anteproyecto,
revisando partidas y criterios técnicos
para asegurar consistencia y
viabilidad. Asimismo, se actualizé el
formato y se organizaron los anexos
correspondientes.

Subtotal de horas 24 horas




Inspaf:c:ic'bﬁ'en 'el-puenle sobre el Rio
Quequer, ya que se estaba realizando
&l postensado de Torones, el mismo
25 un trabajo delicado gue debe de
tener la supervision de profesionales.
Revision de los planos del puente,
porgue en inspecciones se notd un
error de las aproximaciones.

20/2/2026

Continuidad al proceso de revisién
tecnica de planos del puente, enfocada
en la correccion de error identificado
en las aproximaciones. Verificacion de
niveles, pendientes y adecuacian al
terreno existente,

231212026

Se realizo inspeccion de obra en
puente vehicular, verificando la
gjecucion de revestimiento en talud

| como medida de estabilizacion y
control de erosion. También se elabora
un informe técnico con
recomendaciones, ya que durante la
visita ocurrio un accidente con uno de
los obreros mientras realizaban una
inyeccion de concreto.

quebrada Sin Nombre, en cual se
realiza un muro de gaviones para una
de sus aproximaciones.
Posteriorments, en oficina, se elabord
informe técnico de inspeccion con
registro fotografico, actualizacion de
bitacora del proyecto y revision de
planos para contrastar disefio versus
&jecucion en campo.

25/2/2028

24/2/2026 |

8 horas

32 horas




Apoyo en inspeccién técnica de
estructura de puente posterior a
evento lluvioso, evaluando posibles
afectaciones por socavacion y erosién
en los apoyos, para realizar informe
preliminar dirigido a la CNE.

26/2/2026 8 horas

Subtotal de horas ' - T
8 horas

Total de horas

152 horas

Director de Carrera Docente Asesor



Apéndice E

Carta de Certificacion de conclusion

Al

3

MUNICIPALIDAD DE GUATUSO § §°
ALCALDIA MUNICIPAL oaves’

[...] el cambio que sonamos

Carta de Certificacion de cumplimiento de

Trabajo Comunal Universitario.

Por medio de la presente yo Carlos Sequeira Orozco, certifico que la estudiante Nicole
Cubero Soto, portadora del de cédula e 12 carrera de Licenciatura en
Ingenieria Civil de la Universidad Isaac Newhn,-mlizé el Trabajo Comunal Universitario,
sin fines de lucro, en la institucién que dirijo, durante el periodo del mes de febrero del afio
2026, comprendiendo un total de 152 horas, entre ellas el tiempo utilizado para reuniones en

la Universidad, con el Docente Asesor, segun se contemplan en la bitacora de trabajo.

Se extiende esta certificacion a los 20 dias del mes de marzo del afio 2026.

Atentamente
CARLOS ;"N?O
2al 1

ALBERTO ciaincuearo
SEQUEIRA SEQUEIRA OROZCO

[FIRMA)
OROZCO Fechs 20260130
(FIRMA) 105141 0600
Lic. Carlos Sequeira Orozco
Alcalde Municipal

Municipalidad de Guatuso



ANexos

Figura Al

Avance de construccion del puente sobre el rio Quequer

Nota. Fotografia tomada durante inspeccion en campo.



Figura A2

Inspeccion a muro de gaviones

10N en campo.

=z

Nota. Fotografia tomada durante inspecc



Figura A3

Avance de construccién de puente sobre Quebrada Sin Nombre

Nota. Fotografia tomada durante inspeccion en campo.



Figura A4

Avance de construccién de puente sobre Quebrada Sin Nombre

Nota. Fotografia tomada durante inspeccion en campo.



Figura A5

Izaje de vigas de concreto

Nota. Fotografia tomada durante inspeccion en campo.



Figura A6

Izaje de vigas de concreto

Nota. Fotografia tomada durante inspeccion en campo.



Figura A7

Revenimiento de Talud

Nota. Fotografia tomada durante inspeccion en campo.



Figura A8

Revenimiento de Talud

| ")

Nota. Fotografia tomada durante inspeccion en campo.



Figura A9

Avance de construccién del puente sobre el rio Quequer

Nota. Fotografia tomada durante inspeccion en campo.



Figura A10

Postensado de Torones del puente sobre el rio Quequer

Nota. Fotografia tomada durante inspeccion en campo.



Figura A1l

Postensado de Torones del puente sobre el rio Quequer

Nota. Fotografia tomada durante inspeccion en campo.



Figura A12

Avance de construccién del puente sobre el rio Quequer

Nota. Fotografia tomada durante inspeccion en campo.



