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Actualizacion de georreferenciacion del acueducto rural de La Tigra de San

Carlos

Capitulo 1

Introduccion

La ejecucion del Trabajo Comunal Universitario (TCU) en la Asociacion de Acueducto
Rural de La Tigra de San Carlos tiene como objetivo principal fortalecer la gestion y
operacion del acueducto, asegurando un suministro de agua potable de calidad para la
comunidad. Este proyecto responde a la necesidad de enfrentar las problemaéticas de acceso
y gestion eficiente del recurso hidrico, fundamentales para el bienestar y desarrollo sostenible

de la region.

La problemética general en La Tigra se enmarca en desafios historicos y estructurales
relacionados con el acceso y la distribucién equitativa del agua potable. La Asociacién de
Acueducto Rural de La Tigra, fundada con el propdsito de proporcionar agua segura a sus
habitantes, ha logrado importantes avances a lo largo de los afios, incluyendo la construccion
de infraestructura basica y la implementacion de sistemas de distribucion. Sin embargo, a
pesar de estos logros, la comunidad sigue enfrentando retos significativos, como la
obsolescencia de equipos, la falta de capacitacion técnica y administrativa, y la creciente

demanda de una poblacién en expansion.

El TCU se lleva a cabo para abordar estas deficiencias mediante un enfoque integral
que incluye la modernizacion de la infraestructura, la formacion de personal capacitado y la

concientizacion de la comunidad sobre el uso sostenible del agua. Este proyecto no solo busca



resolver problemas técnicos, sino también fortalecer la capacidad de autogestion de la

asociacion y fomentar un sentido de responsabilidad compartida entre los habitantes.

La metodologia empleada en este TCU abarca desde la realizacion de diagndsticos
técnicos hasta la implementacion de planes de mejora y la educacion comunitaria. Se utilizan
herramientas de andlisis de datos y estrategias de comunicacion efectiva para garantizar que

las soluciones propuestas sean sostenibles y apropiadas para las necesidades locales.

Este esfuerzo esta dirigido principalmente a los miembros de la comunidad de La Tigra,
quienes se beneficiaran directamente de un sistema de acueducto mas eficiente y confiable.
Ademas, la experiencia y conocimientos adquiridos por el estudiante universitario
involucrado en el TCU contribuiran a su formacion integral, preparandolos para enfrentar

desafios similares en sus futuras carreras profesionales.

Justificacion:

La realizacion del Trabajo Comunal Universitario (TCU) en la Asociacion de
Acueducto Rural de La Tigra de San Carlos es una iniciativa necesaria y urgente por diversas
razones que abarcan aspectos técnicos, sociales, econémicos y medioambientales. Estas
razones destacan la importancia de una intervencion estructurada y colaborativa para

asegurar el acceso continuo y de calidad al agua potable en la comunidad.

Razones Técnicas

Infraestructura Obsoleta: La infraestructura del acueducto de La Tigra, instalada
hace décadas, presenta signos significativos de envejecimiento y deterioro. Esto se traduce
en frecuentes averias y fugas que afectan la eficiencia del sistema y la calidad del agua

suministrada.



Falta de Modernizacion: Latecnologia empleada en la gestion y distribucion del agua
es limitada y anticuada. La implementacion de tecnologias modernas es esencial para mejorar

la eficiencia, reducir pérdidas y garantizar un suministro constante y seguro de agua potable.

Razones Sociales

Crecimiento Poblacional: La poblacion de La Tigra ha aumentado considerablemente
en los ultimos afios, incrementando la demanda de agua potable. Sin mejoras en la
infraestructura y gestion, la capacidad del acueducto sera insuficiente para satisfacer las

necesidades de todos los residentes.

Calidad de Vida: El acceso a agua potable de calidad es fundamental para la salud y
bienestar de la comunidad. Problemas en el suministro pueden derivar en enfermedades y

afectar negativamente la calidad de vida de los habitantes de La Tigra.

Razones Econdmicas

Recursos Financieros Limitados: La Asociacion de Acueducto Rural de La Tigra
enfrenta limitaciones financieras que dificultan la ejecucion de proyectos de mejora y
mantenimiento de la infraestructura existente. La colaboracion con la Universidad de Costa
Rica a través del TCU permite acceder a recursos técnicos y humanos sin incurrir en altos

Ccostos.

Costos de Operacion: La falta de eficiencia en el sistema de acueducto se traduce en
mayores costos de operacién y mantenimiento. La optimizacion del sistema puede reducir

estos costos, permitiendo una gestion mas sostenible y econémica del recurso hidrico.



Razones Medioambientales

Conservacion de Fuentes Hidricas: La proteccion y conservacion de las fuentes de
agua es crucial para garantizar un suministro sostenible a largo plazo. Las actividades del
TCU incluyen medidas de conservacion y proteccion ambiental que son esenciales para la

sostenibilidad del recurso hidrico.

Adaptacion al Cambio Climatico: ElI cambio climatico representa un desafio
significativo para la disponibilidad de agua. Mediante la implementacion de practicas de
gestion y tecnologia adecuadas, la comunidad puede adaptarse mejor a las variaciones

climaticas y asegurar la resiliencia del sistema de acueducto.

El TCU en la Asociacion de Acueducto Rural de La Tigra de San Carlos es necesario
para abordar las deficiencias técnicas, mejorar la calidad de vida de la comunidad, optimizar
los recursos econdémicos y proteger el medio ambiente. Este proyecto integral no solo
soluciona problemas inmediatos, sino que también sienta las bases para una gestion

sostenible y eficiente del agua en el futuro, beneficiando a toda la comunidad de La Tigra.
Beneficiarios:

Beneficiarios directos: La propia institucién y funcionarios del Asociacion de

Acueducto Rural de La Tigra de San Carlos.

Beneficiarios indirectos: Toda la poblacion de la Tigra de San Carlos que utilice los

servicios de la Asociacion de Acueducto Rural de La Tigra de San Carlos.

Producto a obtener:



El proyecto de actualizacion de la georreferenciacion del acueducto rural de La Tigra
de San Carlos proporcionara una plataforma tecnoldgica avanzada que permitira una gestion

mas eficiente, sostenible y transparente del sistema de agua potable.
Georreferenciacion Precisa de la Infraestructura:

e EISIG incluira una base de datos georreferenciada que permitira la ubicacion precisa
de todos los componentes del acueducto, incluyendo tuberias, valvulas, tanques de

almacenamiento y estaciones de bombeo.
Integracion de Datos Operativos y de Mantenimiento:

e Elsistema integrara datos operativos y de mantenimiento en tiempo real, permitiendo
la supervision continua del funcionamiento del acueducto y la planificacion eficiente

de actividades de mantenimiento.
Herramientas de Anélisis y Visualizacion Avanzadas:

e EI SIG proporcionara herramientas avanzadas de andlisis y visualizacion que
permitiran identificar patrones, tendencias y &reas criticas de intervencion para

mejorar la gestion y el rendimiento del acueducto.
Capacitacion y Soporte Técnico Continuo:

e Se ofreceré capacitacion técnica y soporte continuo para el personal de la Asociacion
de Acueducto en el uso y mantenimiento del SIG, asegurando que puedan aprovechar

al méximo todas las funcionalidades del sistema.



Objetivo general:

Actualizar y mejorar la georreferenciacion del Acueducto Rural de La Tigra de San
Carlos para optimizar la gestion y el mantenimiento del sistema, asegurando una distribucion

eficiente y sostenible del agua potable a la comunidad.

Objetivos especificos:

1- Implementar un Sistema de Informacién Geografica (SIG): Desarrollar e
implementar un SIG que incluya la localizacion precisa de todos los componentes del
acueducto (tuberias, valvulas, tanques de almacenamiento, estaciones de bombeo, etc.) para

facilitar la gestion y monitoreo del sistema en tiempo real.

2- Capacitar al Personal de la Asociacion en el Uso del SIG: Proporcionar
capacitacion técnica a los miembros de la Asociacion de Acueducto Rural de La Tigra en el
uso y mantenimiento del SIG, asegurando que el personal pueda actualizar y utilizar la

informacidn georreferenciada de manera autonoma y eficiente.

3- Mejorar la Planificacion y Expansion del Sistema: Utilizar la informacion
georreferenciada para identificar areas de mejora y expansion del acueducto, permitiendo una
planificacion mas precisa y estratégica para futuros desarrollos y la integracion de nuevas
conexiones, asegurando que la infraestructura pueda adaptarse a las necesidades crecientes

de la comunidad.

Recursos requeridos:

Para llevar a cabo el Trabajo Comunal Universitario (TCU) en la Asociacion de

Acueducto Rural de La Tigra de San Carlos y alcanzar los objetivos planteados, se necesitan



diversos recursos que abarcan aspectos humanos, tecnoldgicos, financieros y logisticos. A

continuacion, se detallan los principales recursos requeridos:
Recursos Humanos

Estudiante: Participantes del TCU que colaboraran en la ejecucion de actividades de

campo, investigacion y desarrollo del aplicativo (150 horas).

Personal de la Asociacion de Acueducto:

Administradores y Operadores: Encargados del manejo diario del acueducto y

participantes clave en el proceso de capacitacion.

Recursos Tecnoldgicos, Equipos de Monitoreo y Medicién:

Sensores de Flujo y Presion: Para la instalacion en puntos criticos del acueducto y

monitoreo en tiempo real.

Dispositivos GPS: Equipos portatiles para analizar punto geograficos.

Conexion a Internet: Para el funcionamiento del aplicativo de gestion y el acceso a

datos en tiempo real.

Dispositivos Maviles y Computadoras: Para el uso del aplicativo por parte del

personal de la Asociacion.

Software y Herramientas de Desarrollo: Herramientas y licencias necesarias para

crear el sistema de gestion del acueducto.

Recursos Financieros

Costos de Campo: Transporte y alimentacion cuando se realicen visitas y evaluaciones



Metodologia de la intervencion:

La intervencion para la actualizacion de la georreferenciacion del acueducto rural de
La Tigra de San Carlos se llevara a cabo mediante un enfoque sistematico y colaborativo que
involucra la participacion activa de la Asociacion de Acueducto, un sistemas de informacion
geografica (SIG). A continuacion, se describe la logistica y los procedimientos a seguir, asi

como las tareas, funciones y acciones prioritarias:
Fase 1: Preparacion y Diagndstico
Diagnostico Inicial:

e Realizar un relevamiento detallado de la infraestructura existente del acueducto,

identificando y catalogando los componentes principales.
Fase 2: Actualizacion del Sistema de Informacion Geografica (SIG)
Recopilacidn de Datos Geoespaciales:

e Recolectar informacion geoespacial precisa mediante relevamientos de campo,

levantamientos topograficos y/o datos satelitales.
Digitalizacion de la Informacion:

o Digitalizar y georreferenciar la informacion recopilada utilizando software SIG

especializado.
Creacioén de la Base de Datos SIG:

e Establecer una base de datos SIG que almacene la informacion georreferenciada de

manera organizada y accesible.



Fase 3: Capacitacion y Transferencia de Conocimientos

Capacitacion del Personal de la Asociacion:

e Impartir capacitaciones teoricas y practicas sobre el uso del SIG, incluyendo la
recoleccion de datos, la actualizacion de informacion y la interpretacion de

resultados.

Fase 4: Implementacion

Integracion del SIG en la Gestion del Acueducto:

e Incorporar el SIG como una herramienta fundamental en la gestion diaria del
acueducto, utilizdndolo para planificar mantenimientos, identificar puntos criticos y

tomar decisiones estratégicas.

Fase 5: Planificacion Futura

Planificacién de Futuras Actualizaciones y Expansion:

e Establecer un plan para futuras actualizaciones del SIG, considerando la expansion
del acueducto, la incorporacion de nuevas tecnologias y las necesidades cambiantes

de la comunidad.

Priorizacion de Tareas

1. Recopilacion de Datos Iniciales:
e Priorizar la recoleccidn de datos geoespaciales para contar con una base sélida para
el desarrollo del SIG.

2. Desarrollo del SIG y Capacitacion:
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e Dar prioridad al desarrollo del SIG y a la capacitacion del personal de la Asociacion

para garantizar una rapida integracion del sistema en la gestion del acueducto.

3. Implementacién:

e Una vez Actualizado e implementado el SIG, centrar los esfuerzos en su integracion

efectiva en la gestion del acueducto y en el monitoreo continuo de su funcionamiento.

Cronograma de actividades:

Actividades Enero Febrero Marzo Abril
Fase 1: Preparacion y Diagndstico X X
Fase 2: Actualizacién del Sistema de
B . X X
Informacion Geogréfica (SIG)
Fase 3: Capacitacion y
) o X X X
Transferencia de Conocimientos
Fase 4: Implementacion X X X

Fase 5: Planificacion Futura
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Capitulo 2 Diagnostico Operativo

Situacion Observada:

El acueducto rural de La Tigra de San Carlos enfrenta varios problemas criticos que
afectan la eficiencia y sostenibilidad de la gestion del agua potable. La falta de una
georreferenciacion actualizada y precisa de la infraestructura del acueducto es uno de los
principales obstaculos. A continuacion, se describen en detalle las limitantes y situaciones

desacertadas que conducen a la necesidad de una intervencién estructurada.
Limitantes

Falta de Datos Geoespaciales Precisos:

e Laausenciade datos georreferenciados actualizados dificulta la identificacion precisa
de la localizacion de tuberias, vélvulas, tanques de almacenamiento y otros
componentes del acueducto.

e La falta de un mapa detallado del acueducto impide la planificacion eficiente y la

toma de decisiones informadas.

Infraestructura Obsoleta y Desconocida:

e Parte de la infraestructura del acueducto es antigua y su estado actual no esta
completamente documentado, lo que dificulta la identificacion de areas criticas que
requieren mantenimiento o reemplazo.

e La carencia de documentacion precisa sobre la infraestructura existente impide la

implementacién de mejoras tecnoldgicas y operativas.
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Recursos Humanos Limitados y Capacitacion Inadecuada:

e El personal de la Asociacion de Acueducto cuenta con recursos humanos limitados y
carece de la capacitacion técnica necesaria para utilizar tecnologias modernas de SIG.
e La falta de conocimiento y habilidades en el uso de sistemas de informacion
geografica y herramientas tecnoldgicas limita la capacidad del personal para gestionar

y mantener el acueducto de manera eficiente.
Situaciones o Procesos Desacertados
Gestion Reactiva en Lugar de Preventiva:

e La falta de datos georreferenciados conduce a una gestion reactiva de la
infraestructura, donde las reparaciones y mantenimientos se realizan solo después de
la ocurrencia de fallas, en lugar de basarse en un plan de mantenimiento preventivo.

e Las intervenciones reactivas son generalmente mas costosas y menos efectivas,
incrementando los riesgos de interrupciones en el suministro de agua y deterioro

acelerado de la infraestructura.
Dificultades en la Localizacién de Averias:

e La ausencia de una georreferenciacion precisa complica la localizacion rapida y
exacta de averias y fugas en el sistema de acueducto.
e Laidentificacion y reparacion de problemas toma mas tiempo, lo que puede resultar

en perdidas significativas de agua y afectaciones a los usuarios.

Ineficiencias en la Planificacion y Expansion:
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e Sin datos geoespaciales precisos, la planificacion de expansiones y mejoras en el
sistema de acueducto se realiza de manera ineficiente y sin una vision estratégica
clara.

o Lafaltade informacién detallada limita la capacidad de la Asociacion para identificar

areas de mejora y priorizar inversiones de manera adecuada.

Deficiencias en la Comunicacion y Coordinacion:

o Lafalta de una base de datos centralizada y accesible de la infraestructura dificulta la
comunicacion y coordinacion entre los miembros del personal y otros actores
involucrados.

e La toma de decisiones se ve afectada por la ausencia de informacion precisa y

actualizada, lo que puede llevar a desaciertos operativos y administrativos.

Causas:

La problemaética observada en el acueducto rural de La Tigra de San Carlos se debe a
una serie de causas que abarcan tanto factores internos como externos. Estas causas afectan
la eficiencia, sostenibilidad y calidad del servicio de agua potable. A continuacidn, se detallan

las principales causas que contribuyen a la situacion actual:

Causas Internas

Falta de Capacitacion Técnica del Personal:

e El personal de la Asociacion de Acueducto carece de la formacion y capacitacion
necesarias para utilizar tecnologias avanzadas, como sistemas de informacion

geografica (SIG) y herramientas de monitoreo modernas.
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e La ausencia de conocimientos técnicos impide la adopcion de practicas de gestion

mas eficientes y basadas en datos.
Deficiencias en la Documentacion y Registro de Infraestructura:

e La Asociacién no cuenta con una documentacion adecuada y actualizada de la
infraestructura del acueducto, incluyendo mapas precisos y registros detallados de
componentes criticos.

o Lafaltade registros precisos dificulta la planificacidn y ejecucion de mantenimientos,

asi como la identificacion de problemas en el sistema.
Comunicacion y Coordinacién Insuficientes:

e Existen problemas de comunicacion y coordinacion entre los miembros del personal
de la Asociacién, lo que resulta en una gestion fragmentada y reactiva.
e Lafaltade un flujo de informacion claro y eficiente limita la capacidad para responder

de manera efectiva a incidentes y coordinar esfuerzos de mejora.
Causas Externas
Carencia de Tecnologia y Recursos Financieros:

e La Asociacion enfrenta limitaciones en cuanto a la disponibilidad de tecnologia
avanzada y recursos financieros necesarios para implementar mejoras sustanciales en
el sistema de acueducto.

o Lafalta de inversion en tecnologia y equipos modernos contribuye a la obsolescencia

y deterioro de la infraestructura existente.

Crecimiento de la Poblacion y Demanda de Agua:
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e El crecimiento demografico en La Tigra de San Carlos ha incrementado la demanda
de agua potable, poniendo una presion adicional sobre un sistema de acueducto ya
limitado y anticuado.

e Laexpansion de la poblacion no ha sido acompafiada de una expansion proporcional

y planificacion estratégica del sistema de acueducto.

Condiciones Geograficas y Ambientales:

e Lageografiade laregion, que puede incluir terrenos montafiosos y dispersos, dificulta
la instalacion y mantenimiento de la infraestructura del acueducto.
e Las condiciones ambientales, como temporadas de lluvia intensas o sequias, también

afectan la estabilidad y funcionamiento del sistema de agua.

Apoyo Institucional Limitado:

e La Asociacion de Acueducto puede no recibir suficiente apoyo institucional y

gubernamental en términos de financiamiento, capacitacion y asistencia técnica.
Efectos:

La situacion problematica en el acueducto rural de La Tigra de San Carlos esta
generando una serie de efectos negativos tanto en la institucion como en la comunidad que
depende del servicio de agua potable. Estos efectos se manifiestan en diversos aspectos
operativos, financieros, sociales y ambientales. A continuacion, se detallan los principales

efectos observados:

Interrupciones Frecuentes en el Suministro de Agua:
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e Las averias y fugas no detectadas a tiempo debido a la falta de georreferenciacion
precisa provocan interrupciones frecuentes en el suministro de agua a los usuarios.
e Estas interrupciones afectan la calidad de vida de la comunidad, generando

incomodidades y dificultades para realizar actividades diarias.

Aumento de Costos Operativos y Mantenimiento:

e La falta de planificacion y mantenimiento preventivo contribuye a un uso ineficiente

de los recursos financieros disponibles.

Desgaste de la Infraestructura y Pérdidas de Agua:

e La falta de mantenimiento preventivo y la deteccion tardia de averias causan un

desgaste prematuro de la infraestructura del acueducto.

Impacto Ambiental Negativo:

e El desperdicio de agua causado por fugas y pérdidas no solo afecta la disponibilidad
de agua potable, sino que también tiene un impacto negativo en el medio ambiente

local.

Limitaciones en la Planificacion y Desarrollo Comunitario:

e La falta de un suministro de agua potable confiable y sostenible limita el desarrollo
econdmico y social de la comunidad.
e Laplanificacion de proyectos comunitarios y el establecimiento de nuevas empresas

pueden verse obstaculizados por la falta de acceso a agua segura y abundante.
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Alternativas de Solucion:

Para abordar las causas que crean la situacion problematica en el acueducto rural de La
Tigra de San Carlos, se proponen las siguientes alternativas de solucion. Estas alternativas
buscan atender tanto los efectos inmediatos como las causas subyacentes, asegurando una

mejora sostenible en la gestion del agua potable.
Implementacion de un Sistema de Informacion Geografica (SIG)
Adquisicién y Configuracion de Tecnologia SIG:

e Adquirir software y hardware necesarios para desarrollar un SIG especifico para la
gestion del acueducto.

e Configurar el sistema con una base de datos que incluya la georreferenciacion de toda
la infraestructura del acueducto (tuberias, valvulas, tanques, estaciones de bombeo,

etc.).
Capacitacion Técnica del Personal:

e Organizar talleres y cursos de capacitacion para el personal de la Asociacion en el
uso del SIG, incluyendo recoleccion de datos, actualizacion de la base de datos y
anélisis de informacion.

e Establecer un programa continuo de formacion para asegurar que el personal se

mantenga actualizado con las tecnologias y metodologias mas recientes.

Recoleccion y Digitalizacion de Datos:

e Realizar relevamientos de campo detallados para obtener datos geoespaciales

precisos de toda la infraestructura del acueducto.
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e Digitalizar y georreferenciar estos datos, integrandolos en el SIG para su uso en la

gestion y planificacion diaria.

Fortalecimiento Institucional y Apoyo Gubernamental

e Solicitar apoyo financiero a instituciones gubernamentales y presentar proyectos de

inversion y planes de desarrollo que justifiquen la necesidad de recursos adicionales.

Establecimiento de Alianzas Estratégicas:

e Crear alianzas con universidades, centros de investigacion y otras organizaciones que
puedan ofrecer asistencia técnica y capacitacion al personal de la Asociacion.
e Colaborar con otras asociaciones de acueductos rurales para compartir experiencias,

conocimientos y recursos.

Desarrollo de Politicas Publicas de Apoyo:

e Trabajar con las autoridades locales y nacionales para desarrollar y promover
politicas publicas que apoyen el desarrollo sostenible de los acueductos rurales.
e Incluir en estas politicas incentivos fiscales, programas de financiamiento y marcos

regulatorios que faciliten la modernizacién y expansion de los acueductos rurales.

Mejoras Operativas y Mantenimiento Preventivo

e Desarrollar y ejecutar un programa de mantenimiento preventivo basado en los datos
georreferenciados, que incluya inspecciones regulares y reparaciones programadas de
la infraestructura.

o Utilizar el SIG para identificar y priorizar las areas que requieren atencion urgente y

planificar intervenciones preventivas.
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Monitoreo y Gestion de Incidencias en Tiempo Real:

e Integrar sistemas de monitoreo en tiempo real en el SIG, permitiendo la deteccion
rapida de averias y fugas en la infraestructura del acueducto.

e Establecer un protocolo de respuesta rapida para incidentes, asegurando que las
reparaciones se realicen de manera eficiente y minimizando el tiempo de interrupcion

del servicio.

Optimizacion de Recursos y Planificacién Estratégica:

e Utilizar la informacion georreferenciada para optimizar la distribucion de recursos
humanos y materiales, asegurando una gestion mas eficiente y efectiva del acueducto.
e Planificar la expansion y mejora del acueducto de manera estratégica, basandose en

datos precisos y actualizados.
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Capitulo 3 Disefio y Articulacion del TCU Segun Alternativas de Solucion

Marco situacional:

a) Antecedentes historicos de la institucion: El 30 de octubre de 1969, en el distrito
de La Tigra, se realizé un estudio para determinar la cantidad de personas que contaban con
agua propia. Este andlisis reveld que algunos habitantes obtenian agua de pozos y quebradas,
evidenciando la falta de acceso a agua potable. En ese entonces, la comunidad contaba con

un beneficio y un trapiche que se abastecian de agua a través de la quebrada.

Ante esta necesidad, el Instituto de Acueductos y Alcantarillados (A y A) llegé a la
comunidad para iniciar los trabajos de instalacion de las tuberias. La obra cont6 con el apoyo
de los vecinos Beto Carballo, Juan Avila, Arturo Campos, Eloy Jiménez, la familia Montoya
y Eladio Araya, quien permitio el paso de la tuberia por su finca para la construccién de un
tanque de almacenamiento. En aquella época, era comun utilizar cafierias de palmileras, y la
tuberia instalada estaba hecha de hierro colado. El trabajo fue arduo, ya que los materiales

como arena, piedra y la propia tuberia debian ser transportados a hombro.

Las primeras familias beneficiadas fueron alrededor de veinticinco a treinta, entre ellas
las de Eladio Araya, Analia Jiménez, Fausto Montoya, Juan Avila, Augusto Z{fiiga, Arturo
Campos, Eloy Jiménez, Tali Campos, Beto Carballo, Dimas Elizondo, Maria Rosa Montoya,
Renato y Carlos Araya, entre otros. La tuberia de hierro colado llegaba hasta la propiedad de

Eladio Araya, mientras que en la parte alta se utilizaron otros materiales.

Con el paso de los afios, nuevos asentamientos campesinos como La Lucha se

acercaron para solicitar abastecimiento de agua. Se llegé a un acuerdo con la condicion de
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colocar el tubo principal diez centimetros mas abajo para garantizar la distribucion equitativa.
Posteriormente, se crearon comités administradores que, con el tiempo, entregaron la
administracion a la comunidad. Se implementaron mejoras importantes como el uso de

tuberias de mayor didmetro y la instalacion de ramales de PVC a lo largo de las carreteras.

En una etapa crucial, se decidio instalar tuberias de cuatro pulgadas para aumentar la
capacidad de distribucion. Aprovechando la apertura de zanjas por parte del ICE para la
instalacion de cables subterraneos, se colocaron simultaneamente las nuevas tuberias del
acueducto, logrando un ahorro significativo para la comunidad. Los tubos principales se
instalaron de cuatro pulgadas, mientras que los destinados al barrio La Esperanza fueron de
tres pulgadas, con el pasar de los afios se ha mejorado significativamente la red de conduccion

y distribucion.

Actualmente, el acueducto brinda servicio a 708 previstas, en su mayoria domiciliares,
aunque también incluye algunas comerciales. Las tarifas de cobro se rigen segun lo
estipulado por ARESEP. Todas las previstas cuentan con medidores instalados, y la oficina
administrativa se encuentra debidamente equipada con una sala de reuniones para la junta

directiva.

Para facilitar el mantenimiento, se utiliza un cuadriciclo como medio de transporte para
los fontaneros. El acueducto dispone de un sistema de facturacién y gestion de cobro de alta
tecnologia, permitiendo a los usuarios realizar pagos en diferentes puntos del pais. La toma
de lecturas se efectua mediante dispositivos mdviles que, al conectarse a internet, actualizan

los datos automaticamente, reduciendo los errores en las lecturas.
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En diciembre de 2020, se finaliz6 la construccion de un tanque de almacenamiento con
capacidad de 400 m3, gracias a una donacion de FODESAF, lo que ha fortalecido

significativamente el sistema de abastecimiento de agua para la comunidad.

b) Mision: Proporcionar un servicio de abastecimiento de agua potable de calidad,
garantizando la continuidad, sostenibilidad y eficiencia, con un compromiso firme hacia el
bienestar y desarrollo de la comunidad de La Tigra, mediante el uso de tecnologia avanzada

y personal altamente capacitado.

c) Visién: Ser una organizacion modelo en la gestion y distribucion de agua potable,
reconocida por su excelencia, transparencia y compromiso con la sostenibilidad ambiental,
asegurando el acceso al recurso hidrico para las futuras generaciones de la comunidad de La

Tigra.

d) Valores:

Compromiso con la Comunidad: Nos dedicamos a mejorar la calidad de vida de los

habitantes de La Tigra, garantizando un servicio eficiente y accesible para todos.

Calidad y Eficiencia: Trabajamos con altos estandares de calidad, asegurando la

continuidad y eficiencia en el suministro de agua potable.

Sostenibilidad Ambiental: Promovemos el uso responsable del recurso hidrico,
implementando practicas y tecnologias que protejan el medio ambiente para las futuras

generaciones.

Transparencia y Responsabilidad: Actuamos con honestidad y claridad en nuestra

gestion, fomentando la confianza y el buen uso de los recursos de la comunidad.
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Innovacion y Tecnologia: Apostamos por la modernizacion y el uso de tecnologia

avanzada para mejorar nuestros procesos y garantizar un servicio éptimo.

Trabajo en Equipo: Valoramos la colaboracion entre nuestro personal, la comunidad

y otras entidades, fomentando el respeto, la comunicacién y el esfuerzo conjunto.

Compromiso con el Desarrollo: Contribuimos activamente al progreso de La Tigra,

promoviendo el acceso equitativo al agua potable como un derecho fundamental.

e) Estructura Organizativa

Asamblea
general

Fiscalia ..
, Junta directiva
Carlos Vazquez Chacon

Administracion

Abigail Barquero
Blanco

Personal de Campo
Fontanero 1: Francisco Blanco Campos

Fontanero 2: Luis Blanco Campos

Precidente: Carlos Luis Campo Campos
Vicepresidente: Deiber Montoya Jiménez
Tesorera: Gisell Campo Campos
Secretaria: Estefani Campos Salas
Vocal 1: Roy Suiiiga Jiménez

Vocal 2: Gerardo Rodriguez Blanco

Vocal 3 : Maria Vasquez Avila
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Marco teorico:

Sistema de Informacion Geografica (SI1G)

Conjunto de herramientas tecnoldgicas que permiten la recoleccidn, gestién, analisis y

visualizacion de datos geoespaciales

Georreferenciacion

Proceso de asignar coordenadas geogréaficas a un objeto o infraestructura, de modo que

su ubicacion sea exacta en un mapa o sistema cartografico.

Monitoreo en Tiempo Real

Supervision constante del funcionamiento del sistema a través de herramientas

tecnoldgicas que brindan informacién actualizada de la red de distribucion.

Capacitacion Técnica

Proceso de formacion del personal para adquirir las competencias necesarias en el uso,

actualizacion y mantenimiento del SIG.

Expansion del Sistema

Crecimiento y adaptacion de la infraestructura del acueducto para cubrir nuevas zonas

0 poblaciones.

Mantenimiento preventivo y correctivo

Protocolos para asegurar la actualizacion periodica del sistema y resolver incidencias

técnicas.
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Desarrollo del trabajo

A continuacion, se detalla el desarrollo del Trabajo Comunal Universitario (TCU),
organizado cronolégicamente conforme a las actividades ejecutadas y los avances realizados

durante el proceso:

1. Recepcion de instrucciones

Se reciben las indicaciones iniciales de manera virtual por parte de la docente

encargada de coordinar el TCU de la institucion.

2. Elaboracion y envio de propuesta

Se elabora y remite a la coordinadora del TCU la propuesta y el anteproyecto

mediante correo electronico, incluyendo los documentos requeridos.

3. Primer acercamiento institucional

Se realiza una visita presencial a la institucion. Durante esta se efectla una reunion
con el personal administrativo de la ASADA, donde se explica el proyecto a desarrollar.
Posteriormente, se realiza un recorrido por las instalaciones, incluyendo la naciente, tanque
de almacenamiento, casa de maquinas, bodegas y oficinas. Esta visita permitié conocer el

terreno y establecer un panorama general del proyecto.

4. Diagnéstico y actualizacion de software SIG

Se revisan los equipos informaticos disponibles, detectando que los programas SIG
(QGIS y QField) se encontraban desactualizados. Se procede con su respectiva actualizacion

para garantizar el correcto funcionamiento durante la ejecucion del proyecto.

e Links Utilizados:
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= QGIS https://qgis.org/

= QField https://qgfield.org/

5. Optimizacion de datos existentes

En conjunto con el personal de la ASADA, se revisan y optimizan aproximadamente
140 puntos geograficos registrados anteriormente en QGIS. Este proceso incluyé la

validacion, correccion y organizacion de la informacion ya existente en el sistema.

6. Recoleccion de nuevos datos en campo

Se realiza la recoleccién de nuevos datos geograficos en el area de jurisdiccion de la
ASADA. Utilizando un dispositivo mévil con GPSy la aplicacion QField, se georreferencian
tuberias, puntos donde se ubican medidores, hidrantes, accesorios, valvulas, previstas y

tanques. En total, se levantaron aproximadamente 450 nuevos puntos.

7. Georreferenciacion de los nuevos datos

Una vez recopilada la informacién en campo, se procede a integrarla en el sistema
SIG mediante el software QGIS. Esta etapa incluy6 el procesamiento y ubicacidn precisa en
el mapa de los puntos recolectados, abarcando valvulas, tanques, hidrantes, previstas,

accesorios, y medidores, asi como la red de distribucion de agua potable.

8. Digitalizacion de la red de distribucion

Se traza digitalmente la red de distribucion de agua potable, integrando
aproximadamente 4.600 metros lineales de tuberias georreferenciadas, lo que permite una

visualizacion mas precisa y completa de la infraestructura hidrica de la ASADA.

9. Capacitacion al personal de la ASADA
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Se lleva a cabo una reunion con todo el personal de la ASADA, en la cual se presenta
el trabajo realizado. Se explican los logros y alcances del proyecto, y se ofrece una
capacitacion practica para asegurar que el personal pueda continuar con la actualizacion y

expansion del sistema SIG.
10. Entrega del informe final

Se elaboray entrega la documentacién final del TCU, incluyendo los mapas digitales,
base de datos actualizada, bitcora de actividades y recomendaciones para el mantenimiento

del sistema.
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Capitulo 4 Conclusiones

Objetivos especificos propuestos:

1- Implementar un Sistema de Informacién Geografica (SIG): Desarrollar e
implementar un SIG que incluya la localizacion precisa de todos los componentes del
acueducto (tuberias, valvulas, tanques de almacenamiento, estaciones de bombeo, etc.) para

facilitar la gestion y monitoreo del sistema en tiempo real.

2- Capacitar al Personal de la Asociacion en el Uso del SIG: Proporcionar
capacitacion técnica a los miembros de la Asociacion de Acueducto Rural de La Tigra en el
uso y mantenimiento del SIG, asegurando que el personal pueda actualizar y utilizar la

informacidn georreferenciada de manera autonoma y eficiente.

3- Mejorar la Planificacion y Expansion del Sistema: Utilizar la informacion
georreferenciada para identificar areas de mejora y expansion del acueducto, permitiendo una
planificacion mas precisa y estratégica para futuros desarrollos y la integracion de nuevas
conexiones, asegurando que la infraestructura pueda adaptarse a las necesidades crecientes

de la comunidad.

Factores positivos y negativos que intervinieron en los logros:

1. Implementar un Sistema de Informacion Geografica (SIG)

Logro Alcanzado:
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Se logré implementar el sistema y georreferenciar una porcion significativa de la
infraestructura del acueducto, lo que ya representa una mejora sustancial en la gestion de la

red hidrica.
Diferencias ldentificadas

Aunque el objetivo fue cumplido en términos funcionales, no se logré abarcar la
totalidad del acueducto, debido a la gran extension territorial que cubre lared y a la naturaleza
escalable del SIG. El sistema esta disefiado para actualizarse y crecer a medida que lo hace
la poblacién, por lo que su cobertura total requiere continuidad en el proceso de actualizacion

de datos.
Razones del Desfase Parcial:

o Amplitud geogréfica del acueducto, que dificulta la recoleccién de datos en campo

en un solo periodo.
« Recursos de tiempo y logistica limitados en relacion con la dimensién del territorio.

o EIl sistema fue concebido con una logica escalable, por lo que se contempld su

evolucion progresiva como parte del disefio.
2. Capacitar al Personal de la Asociacion en el Uso del SIG
Logro Alcanzado:

El personal fue capacitado adecuadamente, mostrando buena disposicion vy
comprension del funcionamiento del SIG. Fueron capaces de realizar practicas directas en la

plataforma y resolver dudas aplicadas al contexto real del acueducto.
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Diferencias ldentificadas:

No se identificaron desfases.

Razén del Logro:

El enfoque préctico de la capacitacion, el acompafiamiento cercano y la disposicion

del personal facilitaron la transferencia efectiva de conocimientos.

3. Mejorar la Planificacion y Expansion del Sistema

Logro Alcanzado:

Con la base de datos generada, ya es posible identificar zonas prioritarias de
intervencion, evaluar nuevas conexiones y anticipar necesidades relacionadas con el

crecimiento poblacional y la infraestructura futura.

Diferencias Identificadas:

No hubo diferencias respecto a lo planeado.

Razon del Logro:

La utilidad practica del SIG se hizo evidente desde su implementacién, y la
Asociacion ya lo esta utilizando como herramienta de planificacion, lo que confirma su

impacto inmediato.

Relacion del proyecto realizado con la formacion profesional:

El proyecto de actualizacion de la georreferenciacion del acueducto rural de La Tigra
de San Carlos se relaciona profundamente con la naturaleza y formacion integral de la carrera

de Ingenieria Civil, ya que incorpora aspectos tecnicos, tecnologicos y sociales que son
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esenciales en la profesion. Este trabajo permite aplicar de manera practica los conocimientos
adquiridos en el proceso académico, especialmente en areas como los sistemas hidraulicos,
topografia, planificacion territorial y el uso de herramientas tecnoldgicas. Durante la
formacion académica en Ingenieria Civil, el manejo de software como QGIS se incorpora
como una herramienta fundamental para la gestion y anélisis de datos espaciales. Este
conocimiento fue aplicado en el proyecto al desarrollar una base de datos georreferenciada
que permite representar visualmente y de forma precisa todos los elementos del sistema del
acueducto. La utilizacion de QGIS evidencid la aplicacion practica de lo aprendido en el aula,

lo cual refuerza el mi perfil profesional del ingeniero civil.

Relevancia del proyecto para el/la estudiante participante:

Esta experiencia permitio reafirmar la vocacién por la Ingenieria Civil, no solo como
una disciplina técnica, sino también como una herramienta de servicio, impacto social y
transformacion comunitaria. Los conocimientos adquiridos, las relaciones humanas
construidas y los aprendizajes obtenidos durante el proyecto dejan una huella significativa
en el desarrollo personal y profesional, y refuerzan el compromiso de ejercer la ingenieria

con ética, empatia y responsabilidad social.

Resultados en relacion con los objetivos especificos:

El TCU represento una solucion efectiva al problema identificado, que era la ausencia
de un sistema actualizado y organizado para la gestidn del acueducto, generando un impacto
técnico, organizacional y formativo dentro de la Asociacion. Se fortalecieron sus capacidades
internas, se optimizé el uso de recursos, y se dejé una herramienta Gtil y replicable para el

futuro, cumpliendo asi con el proposito de brindar un aporte no asistencialista y sostenible.
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Recomendaciones finales:

1. ¢ Como superar las limitaciones y potenciar fortalezas?

Continuar con el levantamiento de datos faltantes.
Crear un protocolo interno para actualizar el SIG.
Fortalecer alianzas con instituciones externas.

Capacitar constantemente al personal y formar lideres internos.

2. ¢Cémo garantizar la sostenibilidad del proyecto?

Establecer actualizaciones periodicas del SIG.
Asegurar el mantenimiento del software y equipos.
Nombrar un encargado oficial del sistema SIG.

Gestionar fondos para mejorar tecnologia (GPS, drones, etc.).

3. ¢ Qué otros proyectos de TCU se pueden proponer?

Disefio de planes de mantenimiento del acueducto.
Elaboracion de reglamento interno actualizado.
Programas educativos sobre uso responsable del agua.
Sistema digital para la gestion administrativa.

Proyectos para monitoreo y mejora de la calidad del agua.
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Apéndice A

Carta de solicitud

2
l Iﬂr San Carlos, 3 de febrero del 2025

UNIVERSIDAD
[SAMC NEWTON
Sefiora.
Maria Abigail Barquero Blanco

Administradora Asociacion de Acueducto Rural de La Tigra.

Estimada Senora:

La UNIVERSIDAD ISAAC NEWTON hace constar que el estudiante Byron
Mejias Vargas, portador de la cédula de identidad ndmero 206880248; es
estudiante de esta Institucion, y se encuentra matriculado en el | Cuatrimestre
del 2025.

En este cuatrimestre, realizara el TRABAJO COMUNAL UNIVERSITARIO, con
una duracion de 150 (ciento cincuenta) horas, requisito para graduarse y
obtener el titulo de Licenciatura en Ingenieria Civil.

Con este propésito, el estudiante Mejias Vargas, solicita respetuosamente,
permiso para desarrollar este Trabajo Comunal Universitario, en la Asociacion
de Acueducto Rural de La Tigra de San Caros, segin el planteamiento formal
que concretamos ante usted.

Muchas gracias por la colaboracion en aras del mejor desempefio de la
estudiante en este Trabajo Comunal Universitario.

Atentamente,

ROSA IRIS QUESADA Firmada digitalmante por ROSA

IRIS QUESADA ROJAS (FIRMA)

ROJAS (FIRMA) Fecha: 2025.02.04 17:16:44 -D600

Coordinacion Trabajos Comunales Universitarios

C.c. expediente personal

Ciudad Quesada 2460-4444« Aguas Zarcas 2474-0523 AR || SR e Fr
Pocosol 2477-7400-Liberia 2666-3534- Guapiles 2710-9075 | WWW.USANJose.col

*

Miembros de: Ly ‘(T&LH



Apeéndice B

Carta de Aceptacion

Asociacion de Acueducto Rural La Tigra
Ceédula Juridica: 3-002-309055

1on Comeo electronico: acueductolatigra@gmail.com
TELEFAX: 2468-83-18

AGDCIACG

Carta de Aceptacion de Trabajo Comunal Universitario.

Por medio de la presente yo Maria Abigail Barquero Blanco doy autorizacion para gue el
estudiante Byron Mejias Vargas, portador de la cédula de identidad nimero 02068280248, de la
Carrera de Llicenciatura en Ingenieria Civil de la Universidad Isaac Newton, realice el Trabajo
Comunal Universitario en la institucion que dirijo, el cual se realizara del mes de enero al mes de
mayo del afio 2025. Comprendiendo un total de 150 horas, comao minimo, entre ellas las del tiempo
utilizado para reuniones en la Universidad, con el Docente Asesor, segun se contemplan en la

bitéacora de trabajo.

Mo omito manifestarles que, asimismo, se concede la autorizacion a los funcionarios
encargados de dicha Universidad para que realicen las visitas de supervision gue consideren
pertinentes, a efecto de verificar la realizacion del Trabajo Comunal Universitario, asi como el
desemperio del estudiante. Por otra parte, la Institucion se compromete a verificar, en ausencia del
Docente Asesor, la realizacion de los trabajos v dar fe de estos, mediante la firma de una persona
autorizada por la Institucion y el sello respectivo.

Firma

MARIA ABIGAIL Firmado dighalmenta

pior MARLA AZIGAIL

BARQUERD BARQUERD BLANCO
ELANCU Fm:l.l‘:‘;ﬂi‘jiﬂ a7
[FIFtMIA) 115856 0600

Maria Abigail Barguero Blanco
Administradora
ASADA La Tigra

35



36

Apéndice C

Declaracién Jurada

UNIVERSIDAD
ISAAC NEWTON

DECLARACION JURADA PARA TRABAJO COMUNAL UNIVERSITARIO.

Yo Byron Mejias Vargas, mayor, portador de la cédula de identidad nimero dos-cero
seiscientos ochenta y ocho-cero doscientos cuarenta y ocho, vecino de Ciudad Quesada, San
Carlos en mi condicion de estudiante de la Universidad de Isaac Newton y advertido de que
nuestra legislacion castiga con pena de prision el falso testimonio y el perjurio y sin que
exista ningin tipo de coaccién o amenaza, y para efectos de trdmites de registro de la
propuesta del Trabajo Comunal Universitario, de ahora en adelante TCU, para su posterior
presentacion ante el ente académico y administrativo correspondiente, DECLARO DE
MANERA LIBRE Y VOLUNTARIA Y BAJO FE DE JURAMENTO QUE: “En mi
condicién de estudiante de la carrera Licenciatura en Ingenieria Civil de la Universidad de
Isaac Newton, he cumplido con todos y cada uno de los requisitos académicos y legales
establecidos para proceder a matricular y ejecutar, una vez aprobado, el TCU, incluido
nombre completo y firma del supervisor a cargo o Director de la institucion donde se ejecute
el TCU, sello original y nitido de la institucién, direccion y teléfono accesible de la
institucion; tal como fueran sometidos para su conocimiento y aprobacion al CONESUP por
esta Universidad, todo de conformidad con las normas vigentes que rigen la materia. Como
parte de mi proceso para optar a mi titulo de Licenciatura en Ingenieria Civil, he procedido
a iniciar el tramite respectivo de la propuesta para ejecutar el TCU con un total de 150 horas
de servicio, del cual soy autor intelectual y bajo la misma fe de juramento declaro que el
mismo es inédito y no resulta de la copia, reproduccion o alteracién de otro con similar
nombre y que se encuentre protegido por las leyes de derechos de autor y otros tratados
internacionales. Cualquier mencion a trabajo, investigacion, autor, recopilacion o similar, se
hace solo como referencia bibliogrifica y para la mayor comprensién de mi servicio social y
como soporte técnico del mismo. Por lo anterior libero al personal docente y administrativo
de la Universidad Isaac Newton que se vean involucrados en este proceso, como institucion
educativa y de cardcter privado de cualquier responsabilidad en caso de que mi declaracion
resultare falsa, incompleta u omisa, y asumo la totalidad de la responsabilidad penal o civil
de mi accionar. Realizo esta declaracion en Ciudad Quesada, San Carlos a las doce horas del
seis de marzo del dos mil veinte cinco.

Nombre completo del estudiante: Byron Mejias Vargas

Firma del estudiante: (){gnn ,/Q,a},’u //

Cédula: 206880248




Apéndice D

Bitacora

UNIVERSIDAD
[SAAC NEWTON

Bitdcora

Trabajo Comunal Universitario.

de
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Nombre del Estudiante: Byron Mejias Vargas
Cédula del Estudiante: 206880248
Fecha inicio TCU enero 2025 ] Fecha finaliza TCU Abril 2025

Carrera que cursa: Licenciatura en ingenieria Civil

Lugar donde se realiza TCU: Asociacion de Acueducto Rural La Tigra

Nombre del supervisor en el sitio del TCU: ] Maria Abigail Barquero Blanco

Nombre del TCU:
Carlos

Actualizacion de georreferenciacion del acueducto rural de La Tigra de San

Actividad Detallada

Fecha

Horas

Se recibe instrucciones de forma virtual por parte de
la docente encargada de coordinar el TCU de la
institucion.

Se realiza propuesta, anteproyecto y se envian
documentos via email correspondientes del TCU a la
coordinadora del TCU.

Se realiza primer acercamiento presencial en la
institucion, se realiza un reunioén con el personal de
la institucion y se explica el proyecto a realizar,
ademds, se hace un recorrido por el territorio
correspondiente de la ASADA y su equipos, desde la
naciente, tanque de almacenamiento, casa maquinas,
bodegas y oficinas, esto para tener un panorama
general para la realizacion del proyecto.

Subtotal de horas

25/01/2025

27/01/2025

10/02/2025
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Se realiza wn revision en los computsdores y
dispositivos movibles de ka bases de datos actinkes
con ¢l sistema SIG, mismos software ostin
desactualizados, por o cual se corrige v actualizs
tanto el software QGIS vy a lu aplicacion QField.

Se¢ procede s optimizar ¥ revisar los datos existen con
el software QGIS en colaborucioa con I
administracion de b ASADA (aproximadamente 35
pumtos)

Se da continumdad al trabujo anterior, se procede a
optimezar bos datos existen con ¢l software QGIS en
colaboracién con ln administracion de la ASADA
(aproximadamente 55 puntos),

Se da continuidad al trabajo anterior, se procede a
oplimizar los datos existen con ¢ software QGIS
colaboracién con la administracion de la ASADA
(aproximadumente 30 pantas).

Una vez ordenado v optimizado los datos existentes,
se procede a la recoleccion de puevos datos por o
drea de jursdiccion territorial de la ASADA, esto
incluye la georreferenciacién por medio de wun
dispositivo mivil com GPS wtilizando lu aplicacion
QFicld de tuberias, puntos donde se ubican
medidores, hidrantes, accesorios, valvelas, previstas
v tangue se realiza un levantamiento de 75 puntos,
Se da continuidad al trabajo anterior se procede a la
recolecciin  de nuevos datos por el drean de
Junisdiccion territorial de la ASADA, esto incluve »
georrelerenciaciin por medio de un dispositive
mdvil com GPS utilizande In aplicacidon QField de
tuberias, puntos domde se ubdcan medidores,
hulrantes, nccesorios, valvulas, previsias y tangue se
realiza un levantamiento de 75 puntos,

Subvetal de hovas
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130272023

170272025

19022025
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Se da continusdad al trabajo anterior se procede a la
recoleccidn de nuevos datos por ¢ drea
jurisdiccitn territorinl de la ASADA. esto incluye la
georreferenciacion por medio de un dispositive
mévil con GPS utilizando la aplicacién QField de
tabering, puntos domde se ubican  medidores,
hidrantes, accesorios, vilvalas, previstas v tanque s
realiza un kevantamiento de 75 puntos,

Se da continudad al trabajo anterior se procede a la
recoleeckdn de nuevas datos por ¢ drea de
jurisdicciton territorial de la ASADA, esto incluye ln
georreferenciackon por medio de un  dispesitive
mévil con GPS utilizando la aplicacién QField de
tuberins, puntes domde se ubican medidores
hidruntes, accesorios, villvalas, previstus y tunque se
realiza un kevantamiento de 75 puntos,

Se da continuidad al trabajo anterior se procede a la
recolecciin de nuevas datos por o drea de
jurisdiccion territorial de la ASADA, esto incluye la
georreferenciackin por medio de un dispositive
mavil con GPS utilizando la aplicacidon QField de
tuberias, puntos domde se uhican medidores,
hidruntes, accesorios, villvalas, previstus y tungue se
realiza un bevantamiento de 75 puntos.

Se da continuidad al trabajo anterior se procede 2 la
recoleccidn de nueves datos por o drea de
Jurisdiccion territorial de la ASADA, osto incluye la
georreferencincion por medio de un dispositive
mévil con GPS srilizando ks aplicacion QField ¢
tuberias, puntes deonde sr uhisan mesdidores,
hidrantes, accesorios, vilvalas, previstas y tangue sc
realiza un levantamicnto de 78 puntos,
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L'na vez terminada ka recoleccion de datos en campe,
se procede a georreferencinr los puntos obtenidos
gn;r ¢l GPS com of mapa de la localidad stilizando o
software QGIS, se trubaja en dandole enfoque # los
puntos de las vilvulas (puntos registrados cn total
7%).

Se du continuidad al trubajo anterior se procede »
georrelerenciar los puntos obdenidos por el GPS con
ol mapa de Ia localidad wtilizando ef safiware QGIS,
se trabaja en dandole enfoque a los puntos de tas del
tanque, previstas, hidramtes v sccesorios. (puntos
registrudos en total 31),

Se procede 8 la elaboracion del ler avance del TCL
con sus datos v documentaciin correspondiente

Se da continuidad al trabajo anterior se procede a
georreferenciar los puntos obtenidos por el GPS con
ol mapa de ka localidad wtibizando of software QGIS,
s¢ trubaja en dimdole enfoque a fa red de
distribuciin se registran aproximadamente 2000
metros de tuberias.

Se da continuidad al trubajo anterior se procede a
georreferenciar los puntos obtenidas por el GPS con
ol mapa de la localidad wtitizando of software QGIS,
se trabaja em dandole enfogue a fa red de
distribucidn se registran aproximadamente 2600
metros de tuberias

Se da contingidad al trubajo anterior s¢ procedye a
georreferenciar los puntas obtenidas por el GPS con
ol mapa de la localidad utilizando o software QGIS,
s¢ ftrabaja en dandode enfoque a bos puntos
medidores (puntos registrudaos en total 100).
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Se da continuidad al trabajo anterior s procede a
georreferenciar los puntos obtenidos por ¢ GPS con
el .mlpn de la loculidad utilizando el software QGIS,
se trubaja en dindole enfogque a los puantos
medidores (puntos registrados en total 100).

Se da continuidad al trabajo anterior se procede u
georreferenciar los puntos obtenidos por ¢l GPS con
¢l mapa de la localidad utilizando ¢l software QGIS,
s¢e trubaja em dindole emfoque a los puntos
medidores (puntos registrados en total 100),

Se realiza waa reunidn con todlo o personal de la
ASADA y se realiza una capacitacién con ¢l objetvo
de dar a conocer todo ¢l trabajo realizado, logres »
abcances del misino y a su vez que ellos mismos pueda
seguir con la expansion del sistema SI1G, Se da por
terminado y eatregado ded proyecto

Se procede a ln elaboracidn del 2do avance y entrega
fimal ded TCU com sus datos v documentacion

correspoadiente

Subroral de horm

Toww! de hovay

Coordinador de Carrera
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Carta de Certificacion de conclusion

Asociacion de Acueducto Rural La Tigra
Cédula Juridica: 3-002-30%055
Correo electronico: acueductolatigra@gmail.com
TELEFAX: 2458-83-18

Carta de Certificacion de cumplimiento de

Trabajo Comunal Universitario.

Por medio de la presents yo Maria Abizail Barquero Blanco, certifico que el estudiants Byron
Mejias Vargas, portador del nomero de cédula 0Z06EE0248, de la carrera de Licenciatura en
Ingenieria Civil da la Universidad Isaac Newton, realizd el Trabajo Comunal Universitario, sin fines
de lucro, en |3 institucien que dirijo, durante el periodo del mes de Enero al mes de Abril del ano
2025, comprendiendo wn total de 150 horas, entre ellas el tiempo utilizado para reunicnes en la

Universidad, con el Docente Asesor, segun s2 contemplan en la bitacora de trabajo.

Se extiende esta certificacion a los 9 dias del mes de abril del afio 2025,

Firma

MARLA ABIGAJ | P St ainmds por
BARQUERD ELAACTI SRy

P 3 18 1 elnan

BLANCO (HAMA) o

Maria Abizail Barquero Blanco
Administradora
ASADA La Tigra

42






44




45




46







48




49







51




52




53

Capas @®
v @ V&AL
© MEDIDORES2

© HIDRANTES
® PREVISTAS
© TANQUE
© VALVULAS
v /" DISTRIBUCION
V| — 05 Pulgadas
V| — 1Pulgada
V| — 1,5Pulgadas
V| — 2Pulgadas
V| — 3Pulgadas
V| — 4Pulgadas
V| — 6Pulgadas
v
~ V| ¥ Google Satellite
~ V| ¥ Mapabase
M Banda 1 (Red)
Banda 2 (Green)
W Banda 3 (Blue)

Capas @®
¢ @leTV&E-BAO
V. © MEDIDORES2
V' © HIDRANTES
V| ® PREVISTAS
V| © TANQUE
V| © VAVULAS
v \/" DISTRIBUCION
V| — 05 Pulgadas
V| — 1Pulgada
V| — 1,5Pulgadas
V| — 2Pulgadas
V| — 3Pulgadas
V| — 4Pulgadas
V| — 6Pulgadas
v
~ V| ¥ Google Satellite
V| ¥ Mapa base
M Banda 1 (Red)
I Banda 2 (Green)
W Banda 3 (Blue)

Capas @®
« @l ® TV &~B 0

MEDIDORES2
ACCESORIOS2
HIDRANTES
PREVISTAS
TANQUE
VALVULAS
DISTRIBUCION
0,5 Pulgadas

SRS SR SR NS
.0 00000

— 1Pulgada
— 1,5 Pulgadas
~— 2Pulgadas
3 Pulgadas
— 4Pulgadas
V| — 6Pulgadas
v
I Google Satellite
' Mapa base
W Banda 1 (Red)
I Banda 2 (Green)
W Banda 3 (Blue)

< & ]S [&] <

<<




m)
X

*ASADA LA TIGRA_gfield — QGIS —
oyecto Editar Ver Capa Configuracion Complementos Vectorial Raster Basededatos Web Malla Procesos Ayuda

I EBREY PSR PIRLBREEOR
/ v abe| * ‘Q@

Capas []E3]
& @ e TV &~ i 1
MEDIDORES2
ACCESORIOS2
HIDRANTES
PREVISTAS
TANQUE
VALVULAS
" DISTRIBUCION
0,5 Pulgadas
= 1Pulgada

@ 0 o o ¢ 0

4

L LSS <L<L <

Ol O™ 0¥
MNMIRQHRK LR R K-:-

%>

= 1,5 Pulgadas
— 2 Pulgadas
3 Pulgadas
— 4 Pulgadas
— 6 Pulgadas

B

Google Satellite
Mapa base

<<

4

v O 0™ &2 0w 0

<«
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